Problemele invatdmantului roméanesc

Predarea matematicii in ciclul primar (I)

Natalia Deleanu

INTRODUCERE - principii pedagogice fundamentale

In scoala clasic, metodica predarii oricirui obiect de studiu are la bazi urmitoarea
conceptie pedagogici (si filosofica) despre procesul invatarii:
Scopul invatarii este sa-i ofere elevului instrumentele necesare pentru a cunoaste lumea.

Instrumentele cu ajutorul cérora elevul cunoaste lumea sunt notiunile si judecatile
construite pe baza acestor notiuni, prin procesul gandirii rationale.

Formarea notiunilor in mintea elevului se face prin urmaétoarele etape:

a) Prin intermediul simturilor, elevul primeste o impresie noud (informatii noi) din
mediul inconjurétor, care in mintea lui da nastere la o idee. Aceasta etapd se
numeste in pedagogia clasica etapa intuirii.

b) Urmaitoarea etapa este aperceptia - informatia noué este legata de fondul existent

de idei si cunostinte.

c) Etapa a treia - prin asocierea (compararea si diferentierea) noilor informatii atat
intre ele, cat si cu alte cunostinte existente, iau nastere notiunile abstracte (sau
modelele mentale).

d) Noile notiuni/modele sunt aplicate practic unui alt set de date si este verificata
functionarea si valabilitatea lor.

Pe tot parcursul acestui proces sunt respectate urmétoarele reguli:

Se lucreaza la nivelul de intelegere al elevului
Se asigura si stimuleaza atentia elevului

* Semerge de la concret la abstract, de la simplu la complex, de la cunoscut la
necunoscut

Sarcinile repartizate elevului sunt clare si precise

Aceste principii pedagogice au fost prezentate pe larg si detaliat in scrierile marilor
pedagogi roméani, cum ar fi Ioan Popescu, George Radu Melidon, Ion Gavanescul, G. G.
Antonescu, Stefan Barsdnescu.

Aceleasi idei se regdsesc in teoriile pedagogice occidentale, bazate pe cercetari stiintifice
riguroase, pe teste aleatorii si controlate (randomized controlled trials), folosind tehnologii
de ultim& ord de mésurare a activitatii creierului si organismului (electro-encefalografie,
Magnetic Resonance Imaging, masurétori fiziologice).
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Cea mai cunoscuta dintre aceste teorii moderne, fundamentata pe aspecte unanim
acceptate ale arhitecturii cognitive a omului, este teoria incarcaturii cognitive. lata

componentele principale ale acestei teorii (din articolul academic publicat online la https://
link.springer.com/article/10.1007/s10648-019-09465-5):

1.

Cognitia este procesul mental de asimilare a cunostintelor si construire a
intelesului prin intermediul simturilor, experientei si gandirii (Oxford Dictionaries).

Componentele arhitecturii cognitive a omului sunt memoria de lucru, memoria pe
termen lung si comunicarea dintre ele.

a. Memoria de lucru (operativi) are o capacitate limitata si poate procesa un numaér
limitat de componente informationale simultan.

b. Memoria pe termen lung are o capacitate aproape nelimitata.

c. Atunci cand memoria operativa lucreaza cu cunostinte si abilitati stocate in
memoria pe termen lung, limitérile ei dispar.

d. In consecints, scopul invitirii (instruirii) este de a ajuta elevii s& acumuleze cAt mai
multe notiuni si modele mentale in memoria pe termen lung.

Functionarea memoriei operative

Exista trei categorii de incarcatura cognitiva (incircitura ce trebuie procesaté in minte
pentru a fi transformata in cunoastere, in notiuni si modele mentale):

* fncarcitura intrinseca
* Incircitura extrinsecs (superflui)
Incércitura specific
Incércitura intrinseci

* Este determinatd de complexitatea informatiei care trebuie procesata (numérul de
operatii cognitive care trebuie efectuate simultan pentru procesarea informatiei)
Incircitura extrinsecs (superflui)
* Este determinatd de modul in care este prezentata informatia si de ceea ce i se cere
elevului s& faca pe baza acestei informatii

Incircitura specifici (relevanti)

Este reprezentata de resursele memoriei operative necesare pentru construirea
noii notiuni, 18sand la o parte resursele irosite din cauza incéarcaturii extrinseci

Pe méasura ce elevul isi populeazd memoria pe termen lung cu notiuni simple, pe baza
acestor notiuni se construiesc apoi modele (scheme) mentale. Aceste scheme mentale sunt
apoi permanent disponibile memoriei operative si sunt inmagazinate ca unitati cognitive;
folosirea lor de catre memoria operativa nu mai necesita procesarea fiecarei
componente a schemei, deci capacitatea memoriei operative creste exponential.
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Cum se regasesc aceste teorii si principii pedagogice in predarea matematicii
in ciclul primar in Roméania
(comparand manualul din anii 1980 cu cel din anii 2020)

In anii 1980 elevii intrau la 6 ani in clasa L. In anii 2020 elevii intra la 6 ani in clasa
pregéatitoare. Vom compara deci studierea matematicii in clasa I in anii 1980 cu studierea
matematicii acum in clasa pregititoare. in ambele cazuri este vorba de o introducere in
studiul matematicii, adicd de primul contact cu abstractizarea realitatii si de construirea
unor notiuni fundamentale precum:

* O minge, o jucarie si un copil au in comun faptul ca pot fi reprezentate printr-o unitate
(0 bulind) sau printr-un semn (cifra 1)

Un bloc, un cubulet, o cutie de creioane au in comun faptul cd pot fi reprezentate printr-
o formi geometrici (un dreptunghi)

Dacé punem laolalta creioanele mele si ale tale obtinem mai multe creioane (operatia
de adunare, semnul grafic care indicd adunarea). Dacé dai din creioanele tale cuiva
ramai cu mai putine (operagia de scidere, semnul grafic care indica sciderea)

Pentru un adult, a descrie formarea acestor notiuni fundamentale pare absurd. Le folosim
atat de mult in aproape fiecare clipa a vietii noastre incat ne-au devenit o a doua natura.
Insi ele nu sunt niste notiuni innéscute; tocmai pentru cd sunt fundamentale pentru viata
omului siin acelasi timp abstracte, studierea lor corecta si intelegerea lor deplina este de o
importanta covérsitoare. Fara ele, orice pasi facuti mai departe in domeniul matematicii
sau al altor stiinte sunt sortiti esecului.

Asadar, la clasele mici (si mai cu seama la primul contact cu matematica) trebuie si tinem
cont de urméatoarele aspecte:

Ne ocupam cu studiul unor notiuni fundamentale

Ne adresidm unui public (elevi de 6 ani) care nu a avut pAni acum contact cu gandirea
abstracta

Ne adresam unui public avind capacitate de procesare limitata, cu gandirea operativa
neantrenata si cu atentia scurta
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MANUALUL DE CLASA I, ANII 1980

Prima lectie porneste de la cateva obiecte si situatii foarte familiare pentru scolar,
prezentate in ilustratii mari si clare. La baza paginii a doua vedem doua chibrituri, unul in
picioare, unul culcat, si reprezentarea lor prin liniute orizontale sau verticale.
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Astfel, pornind de la concret la abstract, se introduce ideea de reprezentare a realitatii prin
forme sau simboluri. Urmeaza cateva pagini in care se introduc diferitele forme geometrice
de bazi. Apoi, prin acelasi fel de analogii, sunt prezentate semnul plus, semnul egal.

Urmeaza desenarea de componente ale cifrelor, similaré cu exersarea componentelor
literelor de mani la roméana (carligase care seaminé cu un cérlig de macara etc). In paralel
se studiazd corespondenta multimilor - opt muncitori cérora le corespund opt roabe,
sapte fetite carora le corespund sase flori, deci una raméane féra floare. Se introduce astfel
in mod treptat conceptul de ,,mai mic”, ,mai mare”. Trebuie sa creeze si elevii
corespondente - de exemplu sa deseneze cate o buliné pentru fiecare fluturas dintr-o
multime. Astfel se fac primii pasi pe calea abstractizarii.

Toaté aceastd activitate se desfisoara pe 13 pagini de manual (aproape a zecea parte din
cele 159 de pagini). Elevul nu scrie altceva decat liniute si carligase si nu citeste nici un
cuvant tiparit.

Introducerea numerelor 0-9 si a cifrelor cu care sunt scrise

Fiecare numadr este tratat pe o pagind de manual, prin desene foarte clare. La baza paginii
sunt trasate cifra, mare, si un obiect ciruia i se aseamand. Pe masura ce ajungem la numere
mai mari, le prezentdm prin comparatie cu cele mai mici. Vedem si cum se poate forma
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fiecare numar din alte numere. De asemenea, numerele mai mari le reprezentam din ce in
ce mai putin prin obiecte concrete si din ce in ce mai mult prin multimi de buline. Avem in
manual si ilustratii cu barele tip lego de diferite lungimi si culori (care existau ca material
didactic ajutator).
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Prezentarea celor 10 cifre si a numerelor 0-10 ocupa 19 pagini de manual (mai mult de o
zecime). Se trece la ordonarea crescitoare si descrescitoare a numerelor invitate, care
incepe cu o privire de ansamblu (toate cele zece numere, reprezentate prin sirme cu
numaérul respectiv de bile, in ordine, trenuletul numerelor, cu toate numerele in ordine).
Apoi se trece la secvente de cate trei sau cinci numere care trebuie scrise in ordine.
Exersam separarea unei multimi in doud submultimi.

Adunarea numerelor 0-10 fira trecere peste ordin (peste 10)

Se trece la adunarea cu 1. Pe patru pagini de manual, fiecare numaér de la 11a 9 este adunat
cu 1, folosind animale, bile de numératoare si bare de lego, pentru a aréta vizual
corespondenta. Notiunile sunt introduse metodic. Se merge mereu pe observatia vizuald,
pe reprezentarea graficd a operatiilor, pentru ca elevul sd poata sesiza asemanarile si
deosebirile (bara de 5 are o patritica in plus fata de bara de 4, daca adidugim o patritica la
bara de 7 vedem ci devine egala cu bara de 8). Reprezentirile grafice ale numerelor sunt
mereu asezate in ordinea lor logica (crescitoare sau descrescitoare). Astfel se faciliteaza
procesul cognitiv (observare/intuire, aldturare, comparare, extragerea notiunilor
fundamentale).

Ilustratiile sunt mari si clare, bine organizate, putine pe o paging, inconjurate de mult
spatiu alb, ceea ce faciliteazi concentrarea atentiei si procesarea informatiei. Incircitura

© Scoala Clasica 2020. Toate drepturile rezervate.



Problemele invatdmantului roméanesc

cognitiva este mica, perfect calibratd pentru mintea elevului de 6 ani. Practic nu exista

incarcatura excedentars/inutila.

1+1=
2+1=
3+1=
4+1=
5+1=
6+1=
7+1=
8+1=
9+1=10
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Urmeaza sciderea cu 1, prezentati la fel (intai concret, apoi cu bare lego, toate sciderile cu
1 scrise in paralel cu adunérile corespunzitoare). Urmeaz4, similar, adunarea si sciderea cu
2. Apoi este introdus, pe trei pagini, numaérul 0, adunarea/scaderea cu O, operatii cu
rezultat O (conceptul de ,nimic” fiind mai dificil dar deosebit de important mai tarziu la
scrierea numerelor cu zeci, sute mii etc).

Tabla scaderii

0—-0 (1]
1-0=1 1-1=0
2—0= 2 2—1=1
3—-0=3 3—1=2
4-0=4 4-1=3
5—0= 5 5—1=4 5—2=3
6-0=6 6—-1=5 B6-—2=4
7—0=7 7—-1=6 7—2=F5
8-0=8 8-1=7 8-2=6
9-0=9 9-1=8 9-—2=7
10—-0=10 10-1=9 10—-2=8 10 —3=7
4—4=0

| 5—4=1 5—5=0

| 6—4=2 8-5=1 6—6=0
= 4—=3 7—-5=2 7—6=1
8—4=4 8—5=3 8—6=2
9-4=5 9-5=4 9-6=3
10—-4=6 10—-5=5 10—-6=4

8—8=0

98 == 9-9=0

10=8=2 -10—9=1 10—-10=0

TR o RSt IR
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Continuam cu adunarea/scaderea cu fiecare numar
de la 3 la 9. Fiecare ocupa patru pagini de manual si
include si exercitii din adunérile/scéderile
precedente. intreaga sectiune se incheie cu tabla
adundrii si tabla scaderii. Sectiunea dedicata adunarii
si scaderii ocupa aproape 20% din manual.

Urmeaza:

Proba adunirii prin scidere (5 pagini)

Aduniri de trei termeni (fara trecere peste 10) (2
pagini)

Probleme recapitulative (3 pagini). Jumétate au
enuntul pe baza de ilustratii, juméatate sunt scrise
ca exercitii. In total sunt 23 de probleme si exercitii.
Metrul, litrul, leul si operatii simple cu mérimi
exprimate in m, 1, lei (4 pagini)
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Studiul zecilor

Incepe la pagina 80 (adic# exact la juméatatea manualului). Se pune de la inceput accentul
pe organizare:

10 — 100

81

o
S

Trecem apoi la analogia dintre operatiile cu numere formate numai din unitéti si operatiile
cu numerele formate numai din zeci (3+2=5, 30+20=50). Astfel, pornim de la ceea ce elevul
stie deja si-1 aratam ca poate aplica acelasi model mental de adunare intr-un context
diferit, dar analog. Elevul invata si efectueze operatii cu numere mari (70, 80), care
altminteri ar necesita o incdrcatura mare a memoriei de lucru, extragand din memoria pe
termen lung modelul operatiei cu unitéti. in acelasi timp, prin ilustratii, facem foarte clar
diferenta dintre zeci si unitéti, care poate prezenta dificultati mai apoi, cand vom ajunge la
numerele formate si din zeci, si din unitéti.
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MO - ?]
5-2 a2y 9- 2
3 70+ 20 90 — 20
4+ 3 - T-—=13
40 + 30

60 + 40 100 — 40
100= 60+
60 =100 —
4+ 2+ 3 3+ 5+ 2
40+ 20 + 30 30+ 50 + 20
8— 3~ 1 9— 4- 3
80 — 30 — 10 90— 40— 30
4+ 2— 3 5§+ 4— 2
40 + 30 — 70 70 — 30 = 40 40+20—30 S0R80 20
I
.1+1 5-4 2+ 4 7+@ll= 8 - o-= ¢ s+ill= 9
10+ 10 50 — 40 20 + 40 70+ [l =80 60— [l =40 50+ [l =90

83

86

Numerele formate din zeci si unititi (dintre 10-20)

10 — 20 :
4 Unitati Z|U
m|m
M|z
‘1 [BNE
[A1|[a]
@lm
N . el
LRI
1
I m|m
: [21{[a]

E - A
\ .10 112 13 14 15 16 17 18 19

89

Construind pe conceptele asimilate pand acum,
prezentdm numerele acestea in mod structurat - cu o
zece grupata separat, unitatile aldturi. Se observa
astfel foarte clar ca numerele de la 10 la 20 sunt exact
ca numerele de la 0 1a 10, numai ca au un/o? zece in
fatd. Ardtam ci se pot reprezenta in diverse forme (cu
betisoare, cu bare lego, cu sticle asezate in 1azi de cate
zece, cu numaréitori). La sfarsit avem un tabel 10x10
cu toate numerele de la 0 1a 10 organizate pe randuri
si coloane, pentru a putea urmaéri legitura logica
dintre ele si a avea un tablou complet a ceea ce am
invatat pana acum.
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Adunarea si sciderea de numere cuprinse intre 10-20 cu numere mai mici decat 10,
fara trecere peste ordin

Asa cum am invatat cd 3+2=5, acum vedem cd putem face 13+2=10+3+2=10+5=15. Plecand de
la modelul mental simplu al adunérii de unitéti (numere sub 10) si de la descompunerea
unui numdr in zeci si unitéti, pe care le-am studiat separat, aplicaim aceste metode acum
combinat si rezolvam un exercitiu mai greu.

Analog, ca sd scddem 20-6, descompunem pe 20: 20-6=10+10-6=10+4=14. Introducem astfel
si ideea “imprumutérii” unei zeci (cu care multi copii au dificultiti), care ne va folosi foarte
mult mai tarziu, la scaderea cu trecere peste ordin.

Se trece apoi la scaderi de numere cu doua cifre
din numere cu doua cifre, fira trecere peste -
ordin (15-11, 17-14). Si aceste operatii le efectuam
folosind notiunile deja invétate.!

Urmeaza sase pagini de exercitii si probleme.
Pentru prima dati (la pagina 109 din 159) sunt
introduse exercitii tip tabel, in forma lor cea mai
simpla (cu o singura coloana).

Adunarea/sciderea numerelor formate din oricate zeci si unité;i cu numere formate
din unitati (34+3=37) - prezentate prin analogie cu ce stie deja elevul.

Adunarea/sciderea numerelor formate din oricate zeci si unititi cu numere formate
doar din zeci (34+30=64) - prezentate prin analogie cu ce stie deja elevul.

Urmeaza patru pagini de exercitii si probleme, cu mai putine ilustratii. Se introduce kg, cu
exercitili asemanatoare celor de la metru si litru. Se studiaza ceasul si masurarea timpului.

Urmeaza 15 pagini de exercitii si probleme recapitulative. Se cere compararea numerelor la
unele dintre ele, insd prin notarea in cuvinte ,,este mai mic decat”, ,este mai mare decéat”,
»este egal cu”.

' Dacd vi se pare ca insistam prea mult pe faptul cé se construieste mereu pe notiuni deja invatate,
asteptati pAna la analizarea manualului actual (2020) de clasa pregititoare, unde vom arita cét de
mare este diferenta din acest punct de vedere.

© Scoala Clasicd 2020. Toate drepturile rezervate. 9
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La sfarsit avem patru pagini de exercitii si probleme diverse, unde se cere completarea de
tabele 3x3 sau 4x4, completarea de siruri, se introduc tehnici de grupare pentru adunari de
mai multi termeni - exercitiile cele mai grele de pana acum, care ne arata din nou cum am
putea combina modele si tehnici de calcul invédtate separat pentru a rezolva exercitii mai
dificile.

CONCLUZII

1. Prima jumitate a manualului (80 de pagini) este dedicati numerelor 0-10 si
operatiilor de adunare/scadere sub 10. Aceasta ne aratd importanta covarsitoare a
intelegerii si fixarii corecte a acestor notiuni. Tot ce se studiaza ulterior se construieste
pe ele, atit in clasa I, cat si la clasele urmétoare. Orice gol sau intelegere vaga a uneia
din aceste notiuni de baza are repercusiuni uriage mai tirziu. Pe de alta parte, o
buna intelegere si fixare a lor duce la incorporarea acestor notiuni in memoria pe
termen lung si reutilizarea lor fara efort la orice moment din viitor.

2. Metoda de predare si lucru - se avanseaza cu pasi mici, dar siguri, nu in salturi. Se
trece de la simplu la complex prin combinarea de notiuni simple, deja asimilate. Toata
materia este ancorata in obiecte concrete, familiare elevului. Se pune accentul pe
organizarea vizuald si conceptuald a materiei, pe prezentarea constanta a noilor
informatii aldturi de cele deja asimilate, pentru ca elevul s poatd sesiza aseménarile si
diferentele. La incheierea unei unitati de studiu, se prezinta elevului ,harta”
cunostintelor din acea unitate (tabelul numerelor 0-100, tabla adunérii, tabla scaderii).

3. Atentia si interesul elevului sunt captate si retinute in multe feluri:

]

a. Prin raportarea permanenta la mediul familiar al elevului.

b. Prin solicitarea unor eforturi care corespund capacititii cognitive a elevului (orice
elev se plictiseste daca nu intelege; dacd munca elevului este incununata de succes,
aceasta stimuleaza increderea in sine si satisfactia ca e bun la invitatura)

c. Prin ilustratii cu o grafica si structura vizuala clard, simpld, care faciliteaza
concentrarea atentiei si nu includ elemente superflue, pur decorative, care nu ajuta
procesului de invitare
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MANUALUL DE MATEMATICA SI EXPLORAREA MEDIULUI PENTRU CLASA
PREGATITOARE (Editura Joy, 2014)

(pentru ca analiza sd fie clard si relevantd, vom ldsd la o parte sectiunile din manual dedicate
preponderent explordrii mediului si vom comenta abia la sfarsit efectul lor asupra procesului de
invdtare)

Manualul se deschide cu patru pagini de evaluare initiala. Fiecare pagina include 4-5
exercitii, fiecare identificat printr-un buton tridimensional, de culoare diferitd. Exercitiile
sunt alcatuite din enunturi scrise si ilustratii. Se remarca doud lucruri:

1.

De pe prima pagind, de la primul contact cu matematica, apar exercitii unde i se cere
elevului sa facé lucruri pe care nu le-a invitat inci (sa citeasca un enunt tiparit, sa
recunoasci si sa scrie cifre). Elevul de CP (clasa pregititoare) incd nu a invitat s
citeascd, deci enunturile scrise il pot debusola si-1 pot face si se simté inadecvat (chiar
daci sunt citite de invatitor). Iar cifrele va invita si le recunoasca si si le scrie mai
tarziu (sectiunea Numerele 0-10).

Exercitiile sunt propuse in ordine inversa dificultitii (mai intai apar exercitii mai
grele, apoi unele mai usoare). De exemplu, la inceputul evaludrii elevul trebuie sa
uneasca un numar de luménari cu cifra corecta, sau chiar si scrie el cu cifre numaérul
unor obiecte, iar pe ultima pagina de evaluare i se cere si traseze intr-un cadran atatea
liniute cate obiecte sunt desenate.

Aceste deficiente se regasesc pe tot cuprinsul manualului.

=l

Lainceput dedrum
Sama prezint

Evaluare initialg

1 maro frunzele de langa balat ) Alcatuiegte prin incercuire
frur 1zele de lang fatal

grupe care s semenel

cu albastru ceea ce se afla mai aproape de baiat si cu verde
. a ce se afla mai departe!
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Urmeaza 12 pagini de Orientare si localizare in spatiu si apoi Mdandnc sdndtos, combinatd cu
scrierea de liniute verticale, orizontale, oblice, de pétrate, triunghiuri, cerculete, semne de
plus, egal, inmultit, si cu recunoasterea figurilor geometrice plane.

Numerele 0-10

Pe parcursul a 34 de pagini, traversdm urmatoarele etape cognitive:
* Invatam numerele 1-5 si cifrele 1-5
*  Invitdim numéirul si cifra 0

Invitdm numarul si cifra 6

Recapituldm numerele 0-6

* Invitim numérul si cifra 7

* Recapituldm numerele 0-7

Invitdm numerele 7-10 si cifrele 7-9

* Recapitulam numerele 0-10

Deficientele acestei sectiuni:

s

1. O deficientd majora este cd autorii nu par a face diferenta intre cifra (semn grafic,
folosit in matematica pentru a scrie numere asa cum litera este folosita la romana
pentru a scrie cuvinte) si numar (mod de a reprezenta cu ajutorul cifrelor o cantitate).
Intalnim mai multe exercitii de felul urmaétor, in care ,numaér” si ,,cifrd” sunt folositi
intersanjabil:

C Coloreaza frunzele cu cifra mai mare!

Aceastéa confuzie conceptuala propagata chiar de manual are repercusiuni extrem de grave
mai tarziu, cand elevul invatd despre numere alcédtuite din mai multe cifre, unde trebuie s&
facem distinctii foarte importante intre cifra de pe locul zecilor, cifra de pe locul sutelor,
s.a.m.d. Un elev care raméine cu confuzia intre cifre si numere nu poate depasi
conceptual matematica de clasa 1.
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Problemele invitamantului romanesc

Incarcitura cognitiva extrinseca (inutila pentru procesul de formare a notiunilor)
este foarte mare, din urmatoarele motive:

a) Ilustratiile sunt haotice, de stiluri grafice complet diferite si amestecate. Avem pe
aceeasi pagina ilustratii de oameni, animale, plante, obiecte si cifre, reprezentate
tridimensional, bidimensional, prin simboluri (stickman) sau contururi (line drawing),
unele cu extrem de multe detalii si culori, altele foarte rudimentare. Pentru a rezolva
un exercitiu cu o cerinta simplé (,,scrie numarul corespunzitor multimii de obiecte”),
elevul trebuie mai intai sa proceseze mental fiecare obiect grafic. Fiecare frunza,
leguma, copac etc este reprezentata printr-un alt fel de ilustratie, de la un exercitiu la
altul sau chiar in cadrul fiecarui exercitiu. Elevului nu i se permite niciodata si
decodifice vizual o ilustratie si apoi sd o reintalneasca, pentru a o putea recunoaste
rapid si procesa mai usor (,,Aha, asta e o frunz4, mi-o amintesc de la exercitiul
precedent!”). Nivelul de incircitura cognitiva inutili este incredibil de mare.

De altminteri, aceasta este o problema comuna marii majoritdti a manualelor si
auxiliarelor de pe piata roméneascé. Autorii pornesc de la presupunerea (complet
eronati) ci haosul vizual stimuleazi interesul elevului. Nici unul din autori nu
pare a fi auzit de teoria incarcéturii cognitive, desi ea a aparut inca din anii ’70 si este
studiat# la toate programele de ,learning science” din Occident. in schimb, dupd cum
am vazut, problema aceasta a ilustratiilor care impiedica invatarea nu existd in
manualul din anii ’80.

Lumea necuvantatoarelor i Qimdnitgy,, GEEEERES 0 G e — Rt U
Animale - pdi

Animale Lumea necuvantatoarelor

Animale

: 't
i €Ompong, Numerele naturale 0 - 7
Animale - condifii de viata

. Scrie in casetd cifra corespunzity,,
o "o Alcatuieste multimi dupa modul de hranire al animalelor.
/ W

f ﬁ Scrie glfra corespunzétoare fiecarei multimil
o / ‘ g By . . *Z*
‘ %@gﬁ&;& i

7]

s Y
AN

e alEA e 6 ) ) A A

Coloreaza bulinele conform @) Coloreazi primul, al treilea si al saptelea animall
3 Igle ce foloase avem 8

coduluil g

2 cap P trunchi l-n;’ombre ) £ a 3 %{” §
&iﬁ h @‘i(; e

@ completeaza sirurile!
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—

Numdrulsi cifrq;
Activitafi specifice roum,,e

in imparatia toamnei

Numdrulsicifia4 1 32 !
Activitaispecifice toamnei in gradina si pe camp

Dgsnneaza pe fiecare frunza tot atatea linii cate elemente are fiecare multime!

. Formoazii multimea unoltolor folosite de oameni in muncile agricole!

dﬂ 6 ‘maﬂlﬂﬁﬂh care se potrivesc anotlmpulul toamnal
<o’

A &Dnemui fructe sau legume . (F =k S
e

pentru a avea céte 4! B N %Z)

47
ég&@

APL2

25

b) Exercitiile combini in mod inutil doui cerinte simple, incarcand astfel memoria
operativa a elevului fira ca el sd invete ceva in plus. De exemplu, exercitiul urmator:

Pentru a rezolva cerinta, elevul trebuie ColbleaziiiBig i sl
sa faca doua lucruri deodata: dintre cele colorate la fel!

i. Sa aleagd o culoare.
ii. S& compare toate numerele scrise §®
cu culoarea respectiva.
iii. (s& reinceapa procesul cu alta
"

culoare)

‘mai mic,

Daci scopul exercitiului este ca (1)
elevul sé stie sd recunoasca culorile, si ,.
(2) ca elevul sa stie si compare o oo
numerele pana la 10, ce castiga elevul

prin faptul ca trebuie sa opereze simultan cu ambele cerinte? Ambele scopuri pot fi atinse
la fel de bine (chiar mai bine) prin doué exercitii separate.
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Problemele invatdmantului roméanesc

Daca scopul este ca elevul sa identifice singur pasii de rezolvare a unui exercitiu complex,
aceasta sarcind este nepotrivita pentru varsta de 6 ani. Elevul care abia patrunde in
lumea matematicii si abia invata cifrele nu este pregitit din punct de vedere cognitiv
sd recunoasca algoritmi de calcul si sd opereze cu ei (parcurgerea aceleiasi succesiuni de
etape, de fiecare data cu un set diferit de date, se numeste algoritm). De altminteri, in
programa CP in vigoare nu se mentioneaza nicaieri introducerea algoritmilor.

Din nou, singurul rezultat al impovirarii copiilor cu doua cerinte simultane este
supraincircarea memoriei operative in mod inutil si pagubos. Acest exercitiu nu
reprezintd un caz izolat; toate manualele si auxiliarele pe care le-am consultat includ in
mod repetat exercitii in care elevului i se cere sa opereze simultan cu cerinte multiple;
cerintele simultane devin din ce in ce mai dificile si mai numeroase la clasele I si mai

departe.

c¢) Datoritd necesitatii de a integra studiul matematicii cu al altor materii (stiintele naturii
etc), autorii ajung si propuni exercitii absurde din punct de vedere logic si
supraincarcate cognitiv, din care elevul nu invaté de fapt nimic in plus. Iata un
exemplu:

=

Sunt roman!

; Numdry,
Tara mea / Energia soareluj, q apeisiq,

O mmnd ||  m“{fg%?%g;‘" ;

%m#'%f“m cate ifi indica cifra,

3. Lipsa de coerenti in folosirea ilustratiilor.

a) Ilustratiile sunt folosite arbitrar. De exemplu, la majoritatea exercitiilor conteaza
numarul obiectelor ilustrate: elevul trebuie s scrie cate flori sunt intr-o multime,
sau sa noteze intr-un tabel numaérul electrocasnicelor, pe categorii; trebuie sa
coloreze primul, al treilea si al saselea arici dintr-un sir. Deci el va trage concluzia ca
cd exista o legatura intre numaérul obiectelor si cerinta exercitiilor.

Insi printre aceste exercitii avem altele, unde @ Coloreazi frunzele cu cifra mai marel
ilustratia este doar un pretext, cum ar fi urmatorul:

Aici nu mai conteaza numarul obiectelor ilustrate;
ele servesc doar de pretext pentru a da elevului o
sarcini (s indice numéarul mai mare colorand

frunza corespunzéitoare). Nu mai exist4 corelatia
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numar - ilustratii (avem doar o frunz4, cu diverse numere pe ea). Din punct de vedere al
invatdrii, acelasi rezultat poate fi obtinut cerand elevului s& inconjoare numarul mai mare.

b) Iustratiile sunt pur decorative. In alte exercitii, ilustratiile nu folosesc la absolut
nimic, nici mécar ca pretext de rezolvare a unei cerinte. De exemplu:

O Scrie vecinii numerelor date!

Prezenta tuturor acestor specii de ciuperci nu contribuie cu nimic la rezolvarea
exercitiului; ea nu face decét sa consume din resursele cognitive ale elevului (deoarece
creierul este programat si proceseze orice element vizual care i se infatiseazi). Mai mult
decat atat, grupurile de cate trei numere nu sunt suficient separate vizual si atunci apar ca
un lung sir presérat cu ciuperci. Elevul trebuie sa stea sd descifreze mai intai daca nu
cumva exercitiul prezinta un sir care trebuie completat, deoarece in manual exista frecvent
si exercitii de acel gen. Nu era mai simplu si mai clar s elimindm ciupercile si sa
prezentdm grupurile clar separate cate trei?

4. O ultima deficientd pe care o vom mentiona aici este cé exercitiile nu merg de la
simplu la complex, ci de multe ori elevul se confrunté cu cerinte inainte de a invata si
le rezolve, sau cu cerinte mai grele la inceput si altele mai usoare la sfarsit. De exemplu,
la lectia dedicata numarului 5 se cere elevului s& compare perechi de numere si sd
decida care e mai mare/mai mic, insa abia peste cateva pagini este introdusa conceptual
ideea compararii a doud numere prin stabilirea corespondentei elementelor a doua
multimi. De asemenea, in mod bizar, desi am arétat cd manualul are numeroase
exercitii dificile, cel mai simplu exercitiu de pAnd acum este ultimul din aceasta
sectiune:

i Coloreaza cu galben cifra 4#,@‘?Ibﬁstru cifra 0, cu portocaliu cifra 9
* i cu moy cifra 7! s

Mentionam acest lucru deoarece el face parte dintr-o tendintd mai ampla a autorilor de
manuale alternative/reformate (pe care am regisit-o inclusiv la probleme de fizici de
clasa a VII-a, de exemplu), de a incepe cu cerintele cele mai grele si a termina cu cele mai
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usoare, mergand astfel in mod flagrant impotriva oricaror metode si teorii pedagogice
valabile.

Adunarea si scaderea cu 1-5 in concentrul 0-10 (15 pagini)

Problemele descrise pand acum sunt prezente in continuare. Avem ilustratii care sporesc
gradul de confuzie a elevului: de exemplu, desi la majoritatea exercitiilor se adund obiecte
identice, la unele exercitii se aduna iepuri cu vulpi, trandafiri cu inimi, bascheti cu ciori.
Avem ilustratii inutile (“Gaseste numerele ascunse sub bulgari”). Avem exercitii unde
legitura dintre ilustratie si operatia ceruta este neclara (un pinguin care pluteste cu
parasuta, sub el scriind 1+1= __, o fetitd care o impinge pe alta pe sanie sub care scrie 1+2=
__; probabil c&, in intentia autorilor, e vorba de un pinguin plus o parasuta si doud fetite
plus o sanie, dar intentia autorilor e greu decelabild pentru copii).

Fer v

@ sub bulgari, asﬂ;l incat
rezultatele s fie corecte! —
5+GH= 6 Q/
6+56= 7
7+0+)= 8

8+®= 9 ’ o~ i
9+9t=10 A+=[2] [1+[2]=[3]

‘ Calculeazi i coloreazal

e

I8

=
¥ )
it

S

Cea mai mare deficienta a acestei sectiuni este insa cd se opreste la adunarea cu 5. Acest
aspect se datoreaza programei, care prevede, la CP, Competente specifice si continuturile
invatarii, ,Efectuarea de adunari si scaderi in concentrul 0-31, prin addugarea/extragerea a
1-5 elemente dintr-o multime datd” si, la Continuturi, ,,Adunarea si scdderea in concentrul
0-31, fara si cu trecere peste ordin, prin numérare/cu suport intuitiv”.

Am putea sd ne inchipuim ca Ministerul Educatiei a limitat invatarea adundrii si scaderii
numai pana la 5 din grija pentru elevi, ca sa nu-i oboseasca cu numere prea mari. Aceasta
presupunere dispare imediat ce observim c4, 20 de pagini mai tarziu, elevii invatd
adunarea in concentrul 0-20 cu trecere peste ordin (cum ar fi 7+5, cu trecere peste 10), iar
cateva pagini mai tarziu, adunarea cu trecere peste ordin pana la 31. Suntem deci siliti sa
tragem concluzia ca nu se invata adunarea cu 6, 7, 8 si 9 deoarece se considera cd ea a fost
deja “acoperitd” in cadrul adunarii cu 1, 2, 3, 4 si 5, prin exercitii de genul 6+1, 7+2.
Ministerul uita cé elevilor de CP nu li s-a predat formal notiunea de comutativitate (ca
6+1=1+6), si cd studierea adunérii cu toate numerele de la 0 la 9, pe rand, contribuie exact la
intelegerea intuitivi a notiunii de comutativitate. In plus, un elev care are foarte clari in
minte tabla adundrii va intelege si retine foarte usor care sunt perechile de numere a
caror suma este 10, notiune esentiald ulterior, la invitarea adundrii cu trecere peste ordin.
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Numere formate din zeci i unitati

Deci, dupa ce adundm ceva numere cu 5, trecem direct la numere formate din zeci si
unitéti. Lipseste complet sectiunea adunérilor de numere formate numai din zeci,
prezentate analog cu adunarea de unitéti (2+3=5, 20+30=50).

Le L‘ . Urmeaza trei pagini pe care autorii se straduiesc din greu sa
L.e | e  arate grafic cum din zece unitati se formeaza o zece - si
L.e [.e  esueazdlamentabil. Avem o pagini intreagi de cadrane. in
e e . fiecare cadran avem doud coloane: una pe care se repeta de 10

o | o . . . . . <
II: 2 L . oriun obiect greu identificabil, urmat de un oval care arati ca
e . o fasola verde. Sub coloana de 10 fasole verzi observam
L. e - ilustratia minuscula a unei maini cu deget acuzator indreptat
L.e A 3 < < < . <i <
T i . 1Injos, cétre ceva care aratd ca o fasold rosie. Alaturi e o alta
i T . coloand, pe care obiectul neidentificat si fasola verde se
I

. repetd de mai putin de 10 ori.

Din aceastd harababurd vizuald, elevul trebuie sa inteleaga ca
zece fasole verzi sunt inlocuite cu o fasold rosie, care acum se
numeste “o zece”.

i

Autorii manualului din anii ’80 rezolvau reprezentarea vizuala a zecilor mult mai elegant.
Un triunghi albastru era umplut cu zece buline negre, elevii intelegeau ca acesta reprezinta
0 zece, si apoi triunghiul albastru era folosit direct, fard a mai pune bulinele negre in burta
lui. Aceastd metodd era introdusad in clasa a II-a, cand se invatau adunarea si scaderea cu
trecere peste ordin.

3. Adunarea unui numir format numai din zeci,
cu .un numir format numai din unitifi

20+3=17 :

: “goRFEIy UL
A.v':—‘) 3+20=2 % %
2 zecl 3 :

In manualul nou urmeazi adunarea si sciderea in concentrul 0-20, fira trecere peste
ordin (de ex. 12+4). Acest tip de adunare nu se face aici prin separarea zecii si adunarea mai
intai a unitétilor, ca in anii ’80. Practic, numerele dintre 10 si 20 sunt tratate la fel ca
numerele sub 10. Elevul adund 12 cu 4 numéarand elementele multimii finale, desi ar fi mult
mai simplu s& foloseasca cele doua procedee invatate deja - sd descompuna 12 in o zece si 2
unitéti, sd adune 2+4=6, sd adauge zecea la unitati. Metoda numararii (recomandata de
Minister) merge complet impotriva principiului de a valorifica modelele mentale deja
asimilate, pentru invatarea de operatii noi, mai dificile. Elevului i se cere doar sd numere in
nestire numere mari (17, 18, 19), pe care nici micar nu le poate cuprinde pe cele doud méini.
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Numerele dintre 20-31, adunarea si scaderea fara si cu trecere peste ordin

Se procedeaza ca si pand acum, adica elevul trebuie s& numere pand la 25 pentru a aduna
pe 18 cu 7, sau de la 25 inapoi la 18 pentru a scadea pe 7 din 25. O abordare inutila si chiar
nociva, deoarece in anul urmaétor, la clasa I, se studiaza adunarea cu trecere peste ordin
prin completarea unei zeci, si scaderea cu trecere peste ordin prin imprumutarea unei zeci.
Introducerea adunarii si scaderii cu trecere peste ordin la CP constituie si ea o
incarcare inutila a programeli, care contravine tuturor teoriilor pedagogice valabile si
nu serveste la nimic, decat sa ocupe timpul elevului, sa-1 frustreze si sa-1lase cu
convingerea ci matematica e ceva greu si plictisitor.

Urmeaza 30 de pagini de exercitii si probleme de acelasi fel, cu fasole verzi si rosii care nu
te ajuta cu nimic sa rezolvi mai usor operatiile cu numere pana la 31, si operatii cu numere
pana la 31 facute prin numaérare tamp4, la care invariabil elevul se incurca si e silit s-o ia de
la capat. Intervin din ce in ce mai mult exercitiile tip tabel, adica de descoperire si
aplicare a unui algoritm.

3 De exemplu, completarea tabelului alaturat cere elevului
-1 o . . o . o “
a Calculeaza! sa-si dea seama singur ci trebuie si parcurga
urmaétoarele etape:

« Sa citeasca primul numaér de pe coloana din stanga

E 3 S 1  Sa scada din el primul numar de pe randul de sus

31 Z/ g g 6 3 0 (majoritatea scéderilor fiind cu trecere peste ordin,

deci mai dificile)

? 30 ’% 2/5 * Sd treaca rezultatul in cisuta aflata la intersectia
i 22 randului si coloanei pe care se afld aceste numere

E : « Sd o ia de la capat cu numerele urmatoare

Spre deosebire de alte exercitii, cu enunturi lungi si elaborate, tabelele au doar enuntul
»Calculeazd”. Toate operatiile necesare completarii tabelului trebuie facute in minte.
Faptul ca prezentarea grafica si enuntul exercitiului sunt extrem de simple il poate
face sa creada pe elev ca rezolvarea este usoara, ceea ce este inselitor. Toate aceste
aspecte contribuie la cresterea gradului de confuzie al elevului si la incarcarea inutila
a procesului cognitiv.

Manualul se incheie cu 30 de pagini de exercitii in care se amesteca forme geometrice,
tabele cu diverse obiecte, grafice, siruri, bani, reciclare, zilele siptamanii, labirinturi, lunile
anului, starea vremii. Pe ultimele doud pagini avem evaluarea finala, din care ar trebui sa
ne putem da seama ce trebuie sd stie un elev la sfarsitul clasei pregatitoare. Dupd cum ne-
am obisnuit deja, aceste exercitii de la sfarsit sunt mult mai simple decat majoritatea
exercitiilor lucrate pe parcursul manualului, cel mai dificil fiind 18-3=__.
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‘ Calculeaza cate cirese are fiecare pom!

SR Le Xe et a®

6 Coloreazi cifrele din imagine! . Scrie in casetd numarul baloanelor!

99,07 | PexB™

0077

Evaluare finala

. Ajuté veveritele si gaseasca ghindele potrivite!

&a Completeaza casetele cu

___ Gaseste zmeul fiecarui copil,
numerele care lipsesc! {

colorand sfoara cu aceeasi
culoare ca a zmeului!
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(Tabel comparativ pentru partea de numeratie din cele dou manuale,
unde intervin diferentele cele mai grave)

NUMERE

Cont,inuturi studiate in anii 1980

(toate operatiile sunt far4 trecere peste
ordin)

Con;inuturi studiate in anii 2020

Numerele de la 0-10

Numerele de la 0-10

Adunarea/scédderea numerelor 0-10 cu
fiecare dintre numerele 1-9

Adunarea/scédderea numerelor 0-10 cu
fiecare dintre numerele 1-5, fara trecere
peste 10

Proba adunarii/scaderii

Numerele de la 10-100 formate numai din
zeci

Adunarea/scaderea numerelor formate
numai din zeci (20+30=50 analog cu 2+3=5)

Numerele de la 10-20, formate din zeci si
unitati

Numerele de la 10-20, formate din zeci si
unitati
Transformarea a 10 unitégi intr-o zece

Adunarea/sciaderea numerelor dintre 10-20,
formate din zeci si unititi (12+3=15 analog
cu 2+3=5)

Adunarea/sciaderea numerelor dintre 10-20,
formate din zeci si unitéti, cu numerele 1-5,
prin numarare, fara trecere peste ordin

Transformarea a 10 unitégi intr-o zece

Adunarea/sciaderea numerelor dintre 10-20,
formate din zeci si unitéti, cu numerele 1-5,
prin numarare, cu trecere peste ordin

Transformarea a 10 unitégi intr-o zece

Adunarea/sciaderea numerelor dintre 0-100,
formate din zeci si unitati:
* mai intai cu numere formate doar din
unitati
* apoi cu numere formate doar din zeci

* apoi cu numere formate din zeci si
unitati

Adunarea/sciaderea numerelor dintre 20-31,
formate din zeci si unititi, cu numerele 1-5,
prin numarare, fara trecere peste ordin

Transformarea a 10 unitégi intr-o zece

Adunarea/sciaderea numerelor dintre 20-31,
formate din zeci si unitéiti, cu numerele 1-5,
prin numarare, cu trecere peste ordin
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CONCLUZII
1. Deficiente legate de programa

a. Programa nu urmaireste deloc formarea de modele mentale pe baza cérora sa se
predea concepte si operatii din ce in ce mai grele. Faptul cd elevul invata si adune pe
7 cu 3 nu e folosit pentru a-1invita sd adune pe 17 cu 3, pe 47 cu 3 sau pe 70 cu 30.
Pur si simplu se adund numerele 1-30 cu numerele 1-5, fira si cu trecere peste ordin.
Se invatd transformarea unitétilor in zeci, dar nu se clddeste nimic pe ea, deoarece
adunarea cu trecere peste ordin nu se face prin completarea unei zeci, ci prin
numarare.

b. Elevului nu-i este niciodata clar ce-a invatat si ce n-a invitat. Materia este
alcatuitd dintr-un lung sir de adunari si scaderi presarate cu informatii disparate si
nestructurate despre scoald, anotimpuri, plante, animale, Romania, traditii, mijloace
de transport, meserii, sdrbétori, cosmos, medii de viata, circul, gradina zoologica,
muntele si marea. Aceste informatii (care nu ajung niciodata cunostinte, notiuni)
sunt transmise prin intermediul ilustratiilor. De multe ori ilustratiile de fapt nu
corespund temei, ca de exemplu la pagina de Meserii - Unde si vibratii, unde avem
exercitii de numarare pe multimi de foarfeci, seringi, suruburi si piepteni (din care
nici unul nu vibreazi). Varietatea si incoerenta subiectelor legate de ,mediul
inconjurdtor” pare a avea ca scop mai degraba posibilitatea de a varia la nesfarsit
ilustratiile, pe principiul ,dacd arata altfel, atrage atentia elevului”.

2. Deficiente legate de manual

a. Utilizarea unei cantitati covarsitoare de ilustratii haotice, arbitrare sau inutile;
lipsa completd de organizare vizuald a informatiei, supraincarcarea permanenta a
memoriei operative a elevului cu informatii vizuale inutile.

b. Lipsa de gradare a dificultatii cerintelor si lipsa de corelare a cerintelor cu
cunostintele elevului

c. Propunerea de exercitii in care se combina algoritmic mai multe cerinte simple,
astfel incat elevul nu invatd nimic in plus dar i se supraincarcd memoria operativa in
mod inutil

Practic, un elev care studiazd matematica dupd aceastd programa si acest manual este
confruntat la fiecare lectie cu un ,,maldar” de biti de informatie, foarte putin
structurata, din care pe de o parte nu-si poate clidi modele mentale pe care sa se sprijine
mai tarziu, dar care, pe de altd parte, sunt greu de procesat din cauza incarcaturii cognitive
inutile. Este un mod complet neproductiv si nociv de a introduce un elev in studiul
matematicii, care nu poate duce decit la frustrare, esec si ideea ca ,,matematica e prea
grea pentru mine”.

Reforma structurala si mai apoi sistemica a sistemului de invitaméant din Romania,
reforma initiatd in 1992, a avut in vedere alterarea totala (”sistemici”) a scolii romanesti.
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Problemele invatdmantului roméanesc

Traseul a fost unul bine gandit: s-a schimbat scopul declarat al invatamantului, apoi, in
conformitate cu acest s cop, s-au modificat planurile cadru, in conformitate cu acestea s-au
alcatuit noi programe, dupa care s-au facut noi manuale, alternative, dupa care s-au
modificat metodele de predare si evaluare.

Manualele alternative analizate demonstreaza cat se poate de clar ca rezultatul acestei
fuziuni - intre redefinirea invdtamantului, programe, manuale si metode de predare si
evaluare - este unul dezastruos pentru alfabetizarea matematicéa a elevilor. Noile practici
si instrumente de lucru sunt structural si sistemic defectuoase, sunt inadecvate
pedagogic si complet defazate intelectual, cu modul de a opera specific copiilor de
anumite varste. Debutul incalcit si extrem de dificil - atat din pricina dificultétii intrinseci
a continuturilor abordate, cat si din pricina metodei - nu face decat sa sddeasca in copii
ideea cd matematicile sunt prea grele pentru ei, iar in parinti ideea ca scoala a devenit mai
exigentd decat pe vremuri.

Aceasti concluzie pe care o trag parintii elevilor de ciclu primar are doua consecinte. in
primul rand, 1i impinge pe parinti si pe copii in bratele industriei meditatiilor, punand
astfel o povard financiara foarte mare pe umerii parintilor si o povara intelectuald prea
mare pe umerii copiilor, obosindu-i sau fadcandu-i sa-si piardd interesul pentru ceva ce nu
pricep. in al doilea rand, le ascunde parintilor modul in vare, incepand din gimnaziu si
continuand cu liceul, elevii incep s& batd pasul pe loc. Marea majoritate a parintilor pot
observa cat de grea e matematica de clasele primare, dar nu pot tine pasul cu fizica,
matematica si chimia din gimnaziu, unde multe lucruri incep sa se dilueze.

Impresia cu care raman parintii din ciclul primar, cum cé la scoald e foarte greu, precum si
obisnuinta de a frecventa industria meditatiilor ii impiedica sd vadd adevaratele cauze si
metode care au ficut ca invatdmantul roménesc pre-universitar sd devina, ca si copiii lor,
de nerecunoscut: prada anarhiei intelectuale si incapabil sa cultive valori.
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